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เมือ่ราคานำำามันขยับขึำนอยา่งไมม่ว่ีีแววจะหยดุเช่นนีำ คำาพูดสอง
คำาก็เร่ิมเข้ามาสร้าง
ความคุ้นหใูห้กับชาวบ้านอีกครัำงหน่ึง คำาแรกก็คอื  แกสซอฮอล และอีกคำา
ก็คอื  ไบโอดเีซล  ดเูหมอืนสองคำานีำจะเป็นความหวังเล็กๆ ท่ีผู้คนใน
ประเทศท่ีไมม่ทีรัพยากรนำำามันอย่างบ้านเรา  อยากจะให้เกิดขึำนและมี
การผลิตกันจริงๆ จังซะที แล้วไบโอดเีซลคอือะไรหละหลายคนคงอยาก
จะรู้เตม็แก่แล้วเพ่ือว่าจะได้ไปเม้า
กันได้ในวงกาแฟ

ไบโอดีเซล
เป็นช่ือสำาหรับเชืำอเพลิงท่ีมอีอกซเิจนเป็นองคป์ระกบ  โดยมเีอสเท

อร์เป็นพืำนฐาน  หรือจะกล่าวว่าเป็นเชืำอเพลิงทางเลือกท่ีสะอาด  ท่ีผลิตขึำน
มาจาก  นำำามัน  โดยท่ัวไปเช่นนำำามันพืช  นำำามันสัตว์  เป็นต้น  
ไบโอดเีซลนัำนจะไมม่ผีลิตภัณฑ์จากปีโตเลียมเป็นองคป์ระกอบ  แตมั่น
สามารถนำาไปผสมกับนำำามันดีเซลท่ัวไปท่ีได้จากปีโตรเลียมท่ีเราใช้กันอยู่
ในปัจจบัุนได้ทุกอัตราส่วนผสม  ไบโอดเีซลสามารถใช้ได้กับเคร่ืองยนต์
ดเีซล  ท่ัวไปโดยไมจ่ำาเป็นต้องดัดแปลงเคร่ืองยนตเ์ลย  หรืออาจจะ
ดัดแปลงเพียงเล็กน้อยเท่านัำน ไบโอดเีซลเคยถกูนำามาใช้ครัำงแรกในปี 
1895  เมือ่ ดร.รูดอล์ฟ  ดเีซล  ได้พัมนาเคร่ืองยนตด์เีซลท่ีใช้กับนำำามัน
พืช  ไบโอดเีซลนัำนสามารถยอ่ยสลายได้ตามธรรมชาต ิ และ  ไมม่คีวาม
เป็นพิษ  ปราศจาก  กำามะถัน และไมม่สีารอะโรมาตกิ

เราจะผลิตหรือทำา  ไบโอดีเซลได้อย่างไร ?
ไบโอดเีซล  ผลิตโดยผา่นกระบวนการทางเคมท่ีีเรียกว่า  ทรานส

เอสเทอริฟเิคชัน  ในกระบวนการ 
นีำเป็นการแยกเอาสารท่ีเรียกว่า  กลีเซอรีน  (สารท่ีใช้ในการทำาสบู่)  ออก
จากไขมันสัตว์  หรือ นำำามันพืช  กระบวนการนีำจะให้ผลิตภัณฑ์ท่ีเรา
ต้องการท่ีเรียกว่า  ไบโอดเีซล  ช่ือทางเคมคีอื เมทิล  เอสเทอร์  และ 
กลีเซอรีน

ไบโอดีเซล เหมือนกับนำำามันพืชท่ัวไปท่ีเรารู้จักหรือไม่



คำาตอบก็คอื ไมเ่หมอืนนะครับ  ไบโอดเีซลท่ีจะเป็นระดับท่ีเรียกว่า 
Fuel- grade นัำนต้องผลิตให้ได้คณุภาพให้เป็นไปตาม  ลักษณะทาง
อุตสาหกรรม  หรือ  industry  specificatjon  (ASTM D6751)
เพ่ือท่ีจะให้มัน่ใจว่ามสีมรรถนะท่ีเหมาะสม  ไบโอดเีซล  นัำนนับเป็นเชืำอ
เพลิงท่ีเป็นไปตามข้อกำาหนดสำาหรับการทดสอบผลท่ีมตีอ่สุขภาพ 
กฎหมายเก่ียวกับอากาศสะอาด 1990 ของสหรัฐอเมริกาคำาจำากัดความ
ทาง

กฎหมาย ของไบโอดเีซล คอื “ไบโอดเีซลถกูนยิามเป็น  โมโน – อัลคลิ
เอสเทอร์ของกรดไขมันสายโซย่าว
ท่ีได้มาจากนำำามันพืชหรือไขมันสัตว์ ซึง่เป็นไปตาม  ASTM D6751 
specificatjon  สำาหรับใช้กับเคร่ืองยนตด์เีซล  ไบโอดเีซล  หมายถึง  เชืำอ
เพลิงบริสุทธก่์ิอนการผสมกับเชืำอเพลิงดเีซล  ส่ิงผสม ไบโอดเีซลใช้แทน
โดย  “ BXX “ โดยท่ี“ XX “  แทนร้อยละของไบโอดเีซลท่ีมอียูใ่นส่ิงผสม
นัำน (อยา่งเช่น B20 หมายความว่าม ี 
ไบโอดเีซล  20%  และ ปีโตเลียมดเีซล  80%)”

ข้อดีหรือข้อได้เปรียบของไบโอดีเซล
ในปัจจบัุนนัำนเรามคีวามต้องการเคร่ืองยนตด์เีซลท่ีเผาไหม้ได้อยา่ง

สะอาด  เชืำอเพลิงท่ีเสถยีรมสีมรรถนะดใีนสภาวะการทำางานท่ีหลากหลาย 
ดูๆ   ไปแล้วนะครับ  ไบโอดเีซลชนดิเดยีวท่ีสามารถใช้ได้โดยตรงใน
เคร่ืองยนตด์เีซลท่ีมใีช้อยูใ่นปัจจบัุนโดยไมจ่ำาเป็นต้องทำาการดัดแปลง
มากนักหรือ  ไมต้่องดัดแปลงเลย  สามารถผลิตได้ในท้องถิน่  หรือปลูก
ได้ถ้าจะยกข้อดขีองไบโอดเีซลให้เหน็ชัดเจนขึำนก็สามารถจะทำาได้เป็น
ข้อๆ  ดังนีำคอื

1. ไบโอดเีซล เป็นเชืำอเพลิงทางเลือกชนดิเดยีวท่ีเป็นไปตามข้อ
กำาหนดของ EPA  tjer l  Health
effects test  ภายใต้  มาตรา  211  (b) ของ  Clean  Air Act

2. ไบโอดเีซลเป็นเชืำอเพลิงทางเลือกเดยีวท่ีสามารถใช้ได้กับ
เคร่ืองยนตด์เีซลท่ีไมต้่องมกีารดัดแปลง และสามารถเก็บได้เหมอืนกับ
เชืำอเพลิงดเีซลจากปีโตรเลียมท่ัวไป

3. ไบโอดเีซล นัำนสามารถถกูใช้ตามลำาพังเป็นเชืำอเพลิง หรือ จะใช้
ในลักษณะรวมกับนำำามันปีโตรเลียมดเีซลท่ัวไป ท่ีนยิมใช้กันมากท่ีสุดคอื 
ส่ิงผสมท่ีมไีบโอดเีซล 20% ผสมกับปีโตรเลียมดเีซล 80% หรือ 
ท่ีเรียกว่า “B20”

4. วงรอบการผลิต และการใช้งานของไบโอดเีซลนัำนเมือ่เทียบกับปี
โตรเลียมดเีซลจะก่อให้เกิดมลภาวะท่ีเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์(ก๊าซ
ท่ีส่งผลให้เกิดปรากฏการณเ์รือนกระจกในชัำนบรรยากาศ) น้อยกว่าถึง



ประมาณ 80% ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด ์(ก๊าซท่ีเป็นสาเหตขุองฝนกรด) 
น้อยลงถึงเกือบ 100% นอกจากนัำนยังพบว่าเมือ่เผาไหม้แล้วไบโอดเีซล
นัำนก่อให้เกิด สารไฮโดรคาร์บอนท่ีไมเ่ผาไหม้ลดลงถึง 90% และ เกิดสา
รอะโรมาตดิลดลงถึง 75-90% เมือ่เปรียบกับดเีซลจากปีโตรเลียมนอกจา
กนัำนไบโอดเีซลยังก่อให้เกิดอนภุาค และ คาร์บอนมอนอกไซดน้์อยกว่าปี
โตนเลียมดเีซล และ ลดควาวเส่ียงในการเกิดมะเร็งกับผู้ท่ีใช้และสัมผัสลง
ถึง 90%

5.  เนือ่งจากไบโอดเีซลนัำนมอีอกซเิจนเป็นองคป์ระกอบอยูถึ่ง 11% 
และ ไมม่กีำามะถันเป็นองประกอบ ดังนัำน ไบโอดเีซลจึงสามารถช่วยยดื
อายกุารใช้งานของเคร่ืองยนตด์เีซล เพราะ ไบโอดเีซลนัำนสามารถให้การ
หล่อล่ืนได้ดกีว่าปีโตรเลียมดเีซล ในขณะท่ีอัตราการใช้เชืำอเพลิง การจดุ
ตัวอัตโนมัตพิลังงานท่ีส่งออก และ ทอร์กของเคร่ืองยนตนั์ำนไมไ่ด้รับผลก
ระทบจากไบโอดเีซลแตอ่ยา่งใด
      6.  การขนส่ง  การจัดการ  การสัมผัสกับไบโอดเีซลนัำนไมม่อัีนตราย 
เพราะ ไบโอดเีซล นัำน ยอ่ยสลายได้
ตามธรรมชาต ิ (biodegradable) มคีวามเป็นพิษน้อยกว่านำำาตาลทรายถึง 10 
เท่า และท่ีสำาคัญก็คอื  จดุวาบไฟ
ของไบโอดเีซลนัำนอยูท่ี่ประมาณ 300o F เปรียบเทียบกับของปีโตรเลียมดเีซล
อยูท่ี่ 125oF ดังนัำนจึงปลอดภัยในการ
ขนส่งและเก็บรักษา

7. ไบโอดเีซลสามารถผลิตได้ในท้องถิน่ และประเทศของเราเอง
หรือเราสามารถปลูกไบโอดเีซล

ได้  คอื  สามารถผลิตได้จากนำำามันพืชตา่งๆ  มากมาย  ไมว่่าจะเป็น 
นำำามันถัว่เหลือง  นำำามันปาล์ม  นำำามัน
มะพร้าว หรือแม้แตน่ำำามันท่ีใช้แล้วในการทอดอาหารตา่งๆ  เช่น  ปลาท่อง
โก๊  กล้วยแขก  ฯลฯ

8.  ได้มกีารพิสูจนม์าเป็นเวลายาวนานพอสมควรว่าไบโอดเีซลนัำน
ใช้ได้ดเีช่นในสหรัฐอเมริกาได้ทำาการใช้แล้วเป็นระยะทางมากกว่า 30 
ล้าน ไมล์ และ ในยโุรปมกีารใช้มาแล้วไมน้่อยกว่า 20 ปี

9.  เมือ่ไบโอดเีซลเผาไหม้ ก่อให้เกิดกล่ินหอม คล้ายกับป่านปอ 
ข้าวโพดค่ัว หรือ เหมอืนมันฝร่ังทอด

10.ถ้าเราผลักดันให้มกีารใช้กันอยา่งแพร่หลายคงจะทำาให้ต้นทุน
การผลิตลดลง  และ 

เป็นการประหยัด งบประมาณของแผน่ดนิท่ีจะต้องนำาเข้าปีโตรเลียมจาก
ตา่งประเทศ

11.เป็นการช่วยสนับสนนุเกษตรในการทำาให้ราคาของพืชไร่มคีณุคา่ 
และราคาสูงขึำนซ่ึงจะส่งผลดี

โดยตรงตอ่เศรษฐกิจของประเทศ



ผลกระทบของไบโอดีเซล
ไบโอดเีซลคงจะเป็นเชืำอเพลิงทางเลือกท่ีไมคุ่้มคา่ทางเศรษฐกิจถ้า 

ปีโตรเลียม  ดเีซลราคาถกู  
แตถ้่ามองในภาพรวมจะเหน็ว่าในสถานการณเ์ช่นปัจจบัุนท่ีมกีารก่อการ
ร้ายสากล  ซึง่ทำาให้ความม่ันคงทางด้านพลังงานของประเทศลดลง  และ
ราคานำำามันก็แพงมากขึำนทุกวันนัำนนับเป็นวิกฤตท่ีิก่อให้เกิดโอกาสกับ
ประเทศของเราท่ีจะมาพิจารณาหาเชืำอเพลิงทางเลือกกันอยา่งจริงจังกัน
เสียที  โดยเฉพาะอยา่งยิง่
ไบโอดเีซลนีำ  เพราะ

1.  เราสามารถปลูกขึำนเอง ผลิตเอง เป็นการเพ่ิมคา่ (value added) 
ให้กับผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรของเรา

2.  เป็นการเพ่ิมงานในโรงงานอุตสาหกรรม
3.  เป็นการเพ่ิมฐานทางภาษจีากการดำาเนินการด้าน

อุตสาหกรรม เพ่ิมการลงทุน
4.  เป็นการลดการขาดดลุทางการค้าของประเทศ
5.  โดยภาพรวมแล้ว ช่วยลดคา่ใช้จา่ยในด้านดแูลสุขภาพของ

ประชาชน
6.  เป็นการช่วยกันรักษาส่ิงแวดล้อมทัำงในด้านคณุภาพของอากาศ 

ลดสภาวะเรือนกระจก

มาพิจารณาในรายละเอียดเพ่ิมเติมในแง่ของเทคนิค  และ 
วิชาการกันบ้าง
การผลิตไบโอดีเซลแบบง่าย ของไมค์เพลลี  (Mike  Pelly’ s 
method)
วัตถุดิบท่ีใช้ในการผลิต

นำำามันพืชท่ีใช้แล้วจากการทอดหรือ  โรงครัว  (WVO)
เมธานอล  (CH3 OH)  99% + pure
โซเดยีมไฮดรอกไซด ์ (NaOH  หรือ  caustic  soda, lye)

ขัำนตอนการผลิต
1. กรองนำำามันเพ่ือกำาจัดเศษอาหาร หรือ อนภุาคของแขง็ตา่งๆออก
2. ให้ความร้อนกับนำำามันจากข้อ 1 เพ่ือไล่นำำาออก
3. ทำาการไตรเตรชันเพ่ือหาว่าจะต้องใช้แคตะลิสตจ์ำานวนเท่าใด
4. เตรียมโซเดยีมเมธอกไซด์
5. ให้ความร้อนกับ WVO ผสมในโซเดยีมเมธอกไซดใ์นขณะ

ท่ีทำาการคน
6. ปล่อยทิำงไว้ให้นอนก้นเพ่ือแยกกลีเซอรีนออก
7. ล้าง และทำาให้แห้ง



8. ตรวจสอบคณุสมบัติ

ปฏิกิริยาทางเคมีท่ีเกิดขึำน
ปฏกิิริยาท่ีเกิดขึำนในการเตรียมไบโอดเีซล  เราเรียกว่า  ปฏกิิริยา 

ทรานสเอสเทอริฟเิคชัน  ในปฏกิิริยานีำ  โซเดยีมไฮดรอกไซด ์ และเมธา
นอลเมือ่ถกูในมาผสมกันจะเกิดสารท่ีเรียกว่าเมธอกไซด ์ เมือ่นำาเอาไปทำา
ปฏกิิริยากับนำำามัน  WVO    คณุสมบัตท่ีิมคีวามเป็นดา่งท่ีมขัีำวสูงนัำนจะทำา
หน้าท่ีในการแยกสลาย  transfatty  acid  ให้กลายเป็น  กลีเซอรีน  และ
สายโซเ่อสเทอร์  และ  ท้ายท่ีสุดเป็นเมธิล  
เอสเทอร์ หรือ  ไบโอดเีซล  ซึง่เมือ่แยกออกมาก็สามารถนำาไปใช้เป็นเชืำอ
เพลิงได้

รูปแสดงการเกิดปฏิกิริยา
CH2-O-CO- (CH2)16 CH3

CH2-O-CO- (CH2)7-CH= CH2-(CH2)7 CH3 + 3  CH3 –
OH    → NaOH

CH2 O-CO- (CH2)CH= CHCH2CH=CH(CH2)4 CH3          เมธา
นอล

Triglycerine
     (นำำามันพืช / นำำามันถัว่เหลือง
CH3 OH-CHOH-CH2OH  +
    glycerine
CH3-O-CO-(CH2)16CH3 + CH-O-CO-(CH2)7-CH=CH(CH2)7-
CH3      +
Methyl  Stearate Methyl  Oleate
CH3-O-CO-(CH2)CH=CHCH2CH=CH(CH2)4CH3

Methyl   Linoleate
Biodiesel  Methyl
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