
บทที ่1
กล่าวทัว่ไป

(INTRODUCTION)
1. ความหมายของการเดินอากาศ
        “ศิลปะและวิทยาการในการนำาเครือ่งบินจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่งได้โดยปลอดภัย และในระหว่างทาง
สามารถหาตำาแหน่งทีอ่ยู่ของเครือ่งบินนั้นได้ตลอดเวลา” 
2. มิติต่างๆในการเดินอากาศ (DIMENSIONS OF NAVIGAATION)
    1. Position หรือตำาแหน่งของเครือ่งบิน จะต้องทราบหรือหาตำาแหน่งของตนเองได้ตลอดเวลา
    2. Direction หรือทิศทางเป็นระยะทางมุม (angular distance) ซึง่วัดจาก reference direction
    3. Distance หรือระยะทางระหว่างจุดสองจุด
    4. Time หรือเวลาทีใ่ช้ในการเดินอากาศแบ่งออกได้เป็น 2 ชนิดคือ เวลาของวันหนึง่ๆ (the hour of
 the day) และช่วงเวลา (an elapsed interval) 
3. ประเภทของการเดินอากาศ (TYPES OF AIR NAVIGATION)
    1. การเดินอากาศดว้ยการคำานวณ (DEAD RECKONING NAVIGATION) เป็นการคำานวณหาตำาแหน่งทีอ่ยู่
ของ บ. ดว้ยการอาศัยระยะทาง ทิศทางและเวลาจากจุดทีท่ราบตำาแหน่งแล้ว จัดเป็นการเดินอากาศ
ทีใ่ช้กันมากทีสุ่ด
    2. การเดินอากาศดว้ยการนำาร่อง (PLOTING NAVIGATION) จะเป็นการนำา บ.ไปโดยอาศัยภาพพืน้
ภูมิประเทศทีเ่ห็นได้บนพื้นดิน เช่น แม่นำ้า ถนน เป็นต้น
    3. การเดินอากาศดว้ยวิทยุและเรดาร์ (RADIO AND RADAR NAVIGATION OR ELECTRONIC 
NAVIGATION) จะเป็นการหาตำาแหน่งของอากาศยานจากการตัดกันของเส้นตำาแหน่ง (POSITION LINE) ที ่
หาได้จากคลืน่วิทยุและเรดาร์
    4. การเดินอากาศดว้ยดาราศาสตร์ (CELESTIAL NAVIGATION OR ASTRO NAVIGATION) 
เป็นการหาตำาแหน่งของอากาศยานโดยอาศัยการสังเกตจากวัตถุบนท้องฟ้า เช่น ดวงอาทิตย์ ดาวตา่งๆ 
เป็นต้น
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บทที ่2
 สัณฐานของโลก

  (FORM OF THE EARTH)
ตามความเป็นจริงนั้นรูปร่างของโลกมีลักษณะเป็นรูปทรงกลมแป้น (OBLATE SPHEROID) 

แต่ในวิชาการเดินอากาศจะสมมติให้โลกมีลักษณะเป็นทรงกลมอย่างสมบูรณ์ (PERFECT  SPHERE)     เส้น
ผา่นศูนย์กลางสมมติทีล่ากขึ้นมาสำาหรับโลกหมุนรอบเรียกว่า แกนของโลก (AXIS OF THE EARTH) ปลายสุด
ของเส้นแกนโลกเรียกว่า ขั้วโลก (POLE) โดยเส้นทีล่ากเชือ่มต่อขั้วโลกทั้งสองนี้เรียกว่า POLAR DIAMETER มี
ความยาวประมาณ 6,864.57 ไมล์ทะเล ส่วนเส้นศูนย์สูตรทีเ่รียกว่า EQUATIONAL DIAMETER นั้นจะยาว
ประมาณ 6,887.91 ไมล์ทะเล ซึง่ความแตกต่างของความยาวดังกล่าวนี้จะนำาไปใช้ในการคำานวณหา 
ELLIPTICITY ของโลกได้ต่อไป สำาหรับการหมุนรอบตัวเอง
ของโลกนั้นใช้เวลาประมาณ 23 ชม. 56 นาที 4 วินาที
       เส้นต่างๆทีล่ากขึ้นบนโลก
1. ทรงกลม (Sphere)
2. วงใหญ่ (Great circle) จะเป็นเส้นทีแ่บ่งทรงกลมออกเป็น 2 ส่วนเท่าๆกัน
3. เส้นวงเล็ก (Small circle) เป็นเส้นทีล่ากบนผิวทรงกลมทีไ่ม่ผ่านจุดศูนย์กลางของทรงกลม
4. เส้นศูนย์สูตร (The equator) เป็นเส้นทีแ่บ่งโลกออกเป็น 2 ส่วนเท่าๆกันคือ ซีกโลกเหนือและซีกโลกใต้ โดย
จุดทุกจุดทีอ่ยู่บนเส้นนี้จะห่างจากขั้วโลกทั้งสองเท่าๆกัน
5. เส้นเมอริเดียน (Meridians) เป็นวงใหญ่ทีผ่่านขั้วโลกทั้งสอง มีประโยชน์ในการกำาหนดทีอ่ยู่บนพื้นผิวโลก 
โดยวงใหญ่นี้จะทำาให้เกิดเส้นเมอริเดียน 2 เส้น โดยเส้นหนีง่เรียกว่า Meridian อกีเส้นทีอ่ยู่
ตรงข้ามเรียกว่า  Anti-meridian   
6. เส้นเมอริเดียนหลัก  (Prime Meridians)  เป็นเส้นเมอริเดียนทีใ่ช้หา Longitude โดยเป็นเส้นทีล่ากผ่านเมือง 
Greenwich ประเทศอังกฤษ มักเรียกว่า meridian 0 องศา การหา longitude ของตำาบลต่างๆนั้นจะวัดจากเส้น
เมอริเดียนหลักเป็นองศาไปทางตะวันออกและตะวันตกจนถึง 180 องศา
7. วงขนานแลตติจูด (Parallel of latitude) เป็นเส้นวงเล็กทีข่นานกับเส้นศูนย์สูตร
8. เส้นรุ้ง (Latitude) คือ ระยะทางมุม (Angular Distance) ทีว่ัดตามเส้นเมอริเดียนขึ้นทางเหนือหรือลง
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ทางใต้ของเส้นศูนย์สูตร การวัดเริม่จาก 0 - 90 องศาจากเส้นศูนย์สูตรจนถึงขั้วโลก หน่วยวัดจะเป็น
 องศา (degree) ลิปดา (minute) และ ฟิลิปดา (second) โดย 1 ลิปดาจะมีความยาวเท่ากับ 1 ไมล์ทะเล (NM) 
9. เส้นแวง ( Longitude ) คือ ระยะทางมุมตะวันออกหรือตะวันตกของ prime meridian โดยทำาการวัด
ในพืน้ทีข่อง Equator หรือ parallel จาก 0 - 180 องศาไปทางตะวันออกหรือตะวันตก หน่วยทีใ่ช้เป็น Degree 
และ Second   
10. เส้นเกลียว (Rhumb Line)  คือ เส้นโค้งบนผิวโลกทีต่ัดเส้นเมอริเดียนทุกเส้นป็นมุมเท่ากันหมด
หรือคงที ่
11. ระยะทาง (Distance) ทำาได้โดยการวัดความยาวระหว่างจุด 2 จุด โดยนิยมวัดเป็นไมล์ทะเล
(NAUTICAL MILE , NM)  ซึง่ 1 NM.จะเท่ากับความยาวของ ARC บนเส้นวงใหญ่ทีมี่ค่า 1 ลิปดา
หรือประมาณเท่ากับ 6,080.20 ฟุต (1.85 KM , 1.6 ไมล์บก) 
12. หน่วยของความเร็ว (Unit of Speed) นิยมวัดเป็น KNOT (NM / ชม.) 
13. ทิศทาง (Direction) คอื ตำาแหน่งของจุดๆหนึ่งในอากาศทีส่ัมพัทธ์กับอีกจุดหนึง่โดยไม่มีระยะทาง
มาเกีย่วข้อง ทิศหลักทีใ่ช้ในการคำานวณมีดังนี้
      1. ทิศเหนือจริง (TRUE NORTH) หรือทิศเหนือภูมิศาสตร์ (GEOGRAPHIC NORTH) เป็นทิศเหนือ
ทีส่มมติขึ้นเพือ่เป็นหลักในการวัดทิศทาง
      2. ทิศเหนือแม่เหล็ก (MAGNETIC NORTH) จะมีการเคลือ่นทีไ่ด้อย่างช้าๆ และไม่เป็นเส้นเดียวกับ
ทิศเหนือจริง 
      3. ทิศเหนือเข็มทิศ (COMPASS NORTH , CN) เป็นทิศเหนือทีโ่ชว์โดยเข็มทิศใน บ. ซึ่งถูกรบกวน
จากแรงสนามแม่เหล็กทำาให้มีการชี ้ผิดพลาดไป
      4. ทิศเหนือกริด (GRID NORTH) เป็นทิศเหนือทีใ่ช้ในเขต LAT สูงๆซึง่เส้นเมอริเดียน จะโ ค้งเข้ามารวมกัน
ทีข่ั้วโลก จึงไม่เหมาะทีจ่ะใช้ ทิศเหนือจริง ในการวัดทิศทาง
14. VARIATION (VAR) คือ มุมทีแ่ตกต่างกันระหว่างทิศเหนือจริงกับทิศแม่เหล็ก โดยมีค่าเป็นองศา
และกำาหนดไว้ในแผนที ่คา่ดังกล่าวนีจ้ะมีทั้งค่า EAST และ WEST กล่าวคอืถ้า MN อยู่ทางตะวันออก
ของ TN , VAR จะมีค่าเป็น + ( EAST ) แต่ถ้า MN อยู่ทางด้านตะวันตกของ TN , VAR จะเป็น - ( WEST ) 
คา่ของ VAR เมือ่นำาไปติดกับ MAGNETIC DIRECTION ตามเครือ่งหมายทางพีชคณิตจะได้ TRUE 
DIRECTION โดยมีหลักการจำาดังนี้  
                                                               MN +  VAR  =  TN
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                                   ISOGONIC LINE คือเส้นทีล่ากผ่านตำาบลทีมี่ VAR เท่ากัน
                                   AGONIC LINE คอืเส้นทีล่ากผ่านตำาบลทีมี่ VAR เป็นศูนย์
15. DEVIATION (DEV) คือ มุมทีต่่างกันระหว่างทิศแม่เหล็กกับทิศเหนือเข็มทิศโดยมีค่ามากหรือน้อยขึ้นอยู่
กับความเข้มและการรบกวนขององค์ประกอบแม่เหล็กเมือ่เปรียบเทียบกับความเข้มของสนามแม่เหล็กโลกนัน่
คอืค่า DEV จะเปลีย่นแปลงไปตามทิศของหัว บ. ค่า DEV ของ บ.เครือ่งหนึ่ง
จะมีการเปลีย่นแปลงไปตลอดเวลาจึงต้องหมัน่ทำาการตรวจสอบค่าของ DEV เสมอตามระยะเวลาซึง่เรียกว่า 
COMPASS SWING 
      คา่ของ DEV วดัเป็นองศาทางตะวันออก ( + ) และตะวันตก ( - ) โดย
                                                            CN  +  DEV  =  MN
      ในทางปฏิบัติ บ.ถือเข็มทิศโดยอาศัยเข็มทิศใน บ. แต่เวลาเขียนลงบนแผนทีแ่ละการคำานวณจะใช้ทิศทาง
จริง
16. TIME แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ เวลาของวันหนึง่ๆ หรือ เวลาของขณะใดขณะหนึ่ง
   - LOCAL TIME เป็นเวลาท้องถิน่ซึ่งหาได้จากการแปลงมุม ANTI-MERIDIAN ของท้องถิน่นั้นกับแสงอาทิตย์
ทีต่กลงมายังโลก
   - GREENIWCH MEANTIME (GMT) เป็นเวลามาตรฐานโลกซึ่งเป็นเวลาหลักทีใ่ช้ในการบิน บางคร้ังอาจ
เรียกว่า ZULU TIME หรือ ZEBRA TIME โดย                              
                                                 GMT  =  LMT -  LONG E /15
                                                                         +  LONG W/15
(ประเทศไทยตั้งอยู่ทีเ่ส้น 105 องศาตะวันออก GMT ของไทยจึงเท่ากับ LMT - 7 หรือสามารถกล่าวได้วา่ไทย
อยู่ที ่ZONE TIME ที ่7 ดว้ย) 
17. THE INTERNATIONAL DATE LINE หรือเส้นแบ่งวัน จะอยู่ทีป่ระมาณ LONG 180 E หรือ 180 W หรือ
ประมาณเส้น ANTI-MERIDIAN ของเมือง  Greenwich
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                                                            บทที ่3
แผนที ่(MAP)

1. คุณสมบัติทีต้่องการของแผนที ่คือ
              - รูปร่างเหมือนจริง ซึง่เป็นคุณสมบัติทีส่ำาคัญทีสุ่ด
              - มาตราสว่นคงที ่ซึง่ตามความเป็นจริงแล้วจะเป็นไปไม่ได้
              - พืน้ทีเ่ท่า เป็นไปไม่ได้เช่นกันเพราะจะทำาให้รูปร่างของแผนทีผ่ิดไปจากความเป็นจริง
              - เส้นวงใหญ่เป็นเส้นตรง ได้แก่แผนทีแ่บบ GNOMONIC PROJECTION
              - เส้นเกลียวเป็นเส้นตรง ได้แก่แผนทีแ่บบ MERCATOR
              - ทิศจริง
               -หาพิกัดได้ง่าย
2. แบบการจำาลองแผนที ่แบ่งออกเป็น 3 ประเภทคือ 
               1. การจำาลองแผนทีบ่นรูปทรงกระบอก (CYLINDICAL , MERCATOR) 
                    - MERCATOR เป็นแผนทีท่ีใ่ช้มากในการเดินเรือและการเดินอากาศ แต่มาตราส่วน
จะถูกต้องเฉพาะทีเ่ส้นศูนย์เท่านั้น (เมือ่ LAT สูงขึ้นมาตราสว่นจะเพิม่ขึ้น)
                    - OBLIQUE
                    - TRANSVERSE
             2.การจำาลองแผนทีล่งบนรูปทรงกรวย (CONICAL PROJECTION) 
                    -  SIMPLE CONIC
                    -  LAMBERT มีลักษณะเด่นคือเป็นแผนทีท่ีมี่ลักษณะเป็น EQUAL AREA จึงเหมาะสำาหรับการ
เดินอากาศ
             3.การจำาลองแผนทีล่งบนรูปแผ่นแบน (AZIMUTHAL PROJRCTION \)
                    - GONMONIC เป็นแผนทีท่ีเ่หมาะในการใช้วางแผนการบิน
                    - STEREOGRAPHIC
                    - ORTHOGRAPHIC
3. การอ่านแผนที ่
      เป็นวิธีการหาจุดทีอ่ยู่ของตำาบลต่างๆของโลกจากการกำาหนดระบบการอ้างอิง (เส้นกริด) โดยการ
อา่นแผนทีน่ี้มีวิธีการอ่านอยู่ 2 ระบบด้วยกันคือ 
             1. ระบบพิกัดภูมิศาสตร์ (GEOGRAPHIC) จะอ่านจุดตัดกันของเส้นละติจูดและเส้นลองจิจูด
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ทีผ่า่นจุดนั้นโดยให้อ่านเส้นละติจูด (เส้นรุ้ง) ก่อน เช่น จ.เชียงใหม่อยู่ที ่ 1847 N 9900 E 
              
          2. ระบบกริดทางทหาร
                 - ระบบยีออเรฟ (GEOREF) เป็นระบบทีใ่ช้กันมากในวงการบินประกอบด้วยตัวอักษร 4 ตวัและ
ตวัเลข 4 ตวั โดยการแบ่งพืน้ทีข่องโลกเป็น สีเ่หลีย่นจตุรัส 288 รูปมีด้านกว้างยาวดา้นละ 15 องศาโดยมีอักษร
ประจำาสีเ่หลีย่นจตุรัสแต่ละรูป 2 ตัวซึง่จะไม่ซำ้ากันเลย  นอกจากนีใ้นสีเ่หลีย่นจตุรัสแต่ละรูปยังประกอบด้วยสี ่
เหลีย่นจตุรัสเล็กขนาด 1 * 1 องศาอยู่ภายในเป็นจำานวน 225 รูปอีกด้วยโดยแต่ละรูปก็จะมีอักษรประจำาสีเ่หลี ่
ยนจตุรัสแต่ละรูป 2 ตัวซึง่จะไม่ซำ้ากันเลย เช่นกัน  สำาหรับในการอ่านจะอ่านตัวอักษรประจำาสีเ่หลีย่นจตุรัส 15 
องศาก่อนแล้วจึงอ่านอักษรประจำาสีเ่หลีย่นจตุรัส 1 องศาตาม ทำาให้ได้พิกัดเป็นตัวอักษร 4 ตัว  สำาหรับตัวเลข
อกี 4 ตัวจะได้จากการแบ่งสีเ่หลีย่นจตุรัส 1 องศา ออกเป็น 60 ช่อง ซึง่จะให้ค่าลิบดา โดยการอา่นค่าลิบดานี้
ให้อ่านค่าลองกิจูดก่อน (อา่นไปทางขวาก่อนแล้วจึงอ่านขึ้นข้างบน) 
                 - ระบบยูทีเอ็ม (UNIVERSAL TRANSVERSE MERCATOR) เป็นระบบทีท่หารบกนิยมใช้เพราะ
สามารถอา่นค่าออกมาได้เป็นเมตร
4. สัญลักษณ์บนแผนที  ่
                 แผนทีท่ีใ่ช้ในการเดินอากาศสว่นใหญ่จะเป็นแผนทีแ่บบ LAMBERT โดยแผนที ่
ทีจ่ะใช้ในการเดินอากาศได้จะต้องมีสัญลักษณ์ตามที ่ICAO กำาหนด ดังนี้
    - แสดงรายการของพืน้ภูมิประเทศ 
        1. การแสดงความสูง สามารถแสดงได้ดว้ย 
          - เส้นลายขอบเขา  เป็นเส้นทีแ่สดงความสูงเท่า ถ้าอยู่ใกล้ชิดกันแสดงว่าพืน้ทีบ่ริเวณนั้นสูงชัน      ถ้าอยู่
ห่างกันแสดงว่าเป็นทีร่าบสูง
          - สี  โดยแบ่งเป็น สีเขียวเข้ม เริม่ตั้งแต่ 0-1000 ฟิต , สีเขียวออ่น 1000-2000 ฟิต , สีนำ้าตาลออ่นถึง   สี
นำ้าตาลเข้ม 2000-10000 ฟิต 
         - ตวัเลข เป็นความสูงเหนือระดับนำ้าทะเล
         - เส้นลายลึกและแรเงา ถ้าหนาทึบแสดงว่าชันมาก
       2. แสดงรายการของพืน้นำ้า แสดงด้วยสีนำ้าเงิน
       3. แสดงรายการของสิง่ก่อสร้างต่างๆทีม่นุษย์สร้างขึ้น
       4. แสดงรายการบริเวณป่าและพืชผล
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   -  แสดงรายการเกีย่วกับการบิน
       1. แสดงรายการเกีย่วกับสนามบิน
       2. แสดงรายการเกีย่วกับวิทยุช่วยในการเดินอากาศ
       3. แสดงรายการเกีย่วกับไฟสนามบิน 
            - ROTATING LIGHT BEACON ติดตั้งทีห่อบังคับการบิน หมุน 5 รอบต่อนาที แบ่งเป็น ไฟสีขาวสลับ
เขียวใช้กับสนามบินพลเรือน , ไฟสีขาว 2 คร้ังสลับกับไฟสีเขียว 1 คร้ังใช้กับสนามบินทหาร , ไฟสีขาวสลับสี
เหลืองใช้กับสนามบินนำ้าและไฟสีขาวสลับแดงใช้กับทีห่มายบนพื้นดิน
      4. แสดงรายการอืน่ๆ
5. การเลือกแผนทีใ่ห้เหมาะสมกับภารกิจ 
            อากาศยานทีบิ่นสูงมากๆความเร็วสูง ระยะทางในการบินไกล มักเลือกใช้แผนทีม่าตราสว่นใหญ่ซึ่งให้
รายละเอียดมาก สำาหรับการบินตลอดเส้นทางของ บ.ไอพ่นควรใช้แผนที ่1 : 2,000,000 ถ้าเป็น บ.ใบพัดควรใช้ 
1 : 1,000,000 หรือ 1 : 500,000
6. มาตราส่วน 
           คอือัตราสว่นระหว่างพืน้ทีจ่ริงกับระยะทางบนแผนที ่
      - มาตราสว่นเล็ก คอื แผนทีม่าตราสว่น 1: 600,000 หรือเล็กกว่า คลุมพื้นทีไ่ด้มากแต่มีรายละเอียดน้อย
      - มาตราสว่นกลาง คอื แผนทีม่าตราสว่นใหญ่กว่า  1 : 600,000  แต่เล็กกว่า  1 : 75,000 
      - มาตราสว่นใหญ่ คือ แผนทีม่าตราส่วน 1: 75,000 และใหญ่กว่า คลุมพืน้ทีไ่ด้น้อยแต่มีรายละเอียด
มากกว่า
7. การพล็อตและการวัด 
          มีจุดประสงค์ คอื พล็อตทีอ่ยู่ , ลากเส้นระหว่างทีอ่ยู่ , วัดระยะทาง และวัดทิศทาง ซึ่งจำาเป็นต้องกระทำา
ดว้ยความรวดเร็วและถูกต้อง โดยมีเครือ่งมือทีใ่ช้คือ DIVI DER และ PLOTTER 

- MEASURING COURSE  คือ การวัดเส้นทีล่ากจากจุดเริม่ต้นและจุดปลายทาง (CHORD LINE) 
โดยการวาง PLOTTER ลงบนแผนทีใ่ห้ของของ PLOTTER อยู่บน CHORD LINE  แล้วเลือ่น 

PLOTTER ไปจนกระทัง่จุดกลาง PLOTTER HOLE อยู่บนเส้นเมอริเดียนใดๆก็ได้แลว้อา่นค่าทิศทางของ 
COURSE LINE ทีเ่ส้นเมอริเดียนนั้นๆ  โดยต้องระวังในการอ่านเนือ่งจากใน PLOTTER จะมีทิศทาง

อยู่2 ทิศต่างกัน 180 องศา

กองวิชาทหาร โรงเรียนนายเรืออากาศ

7



บทที่ 4
การเดินอากาศด้วยการคำานวณ

(DEAD RECKONING)
1. คำาจำากัดความทีจ่ำาเป็น
   - TRUE COURSE (TC) คือ ทิศทางทีต่ั้งใจจะไปทีว่ัดบนแผนทีโ่ดยวัดตามเข็มนาฬิกาจากทิศเหนือจริง
   - TRACK (TR) คือ ทิศทางทีเ่ครือ่งบินเคลือ่นทีไ่ปจริงๆบนพื้นโลก ตามหลักการแล้วควรจะเป็น
เส้นเดียวกับ COURSE แต่ก็ไม่ใช่เนือ่งจากอิทธิพลต่างๆเช่น ลม 
   - HEADING คือ ทิศทางของแนวแกนทางยาวของเครือ่งบิน
   - GROUND SPEED (GS) คือ อตัราการเคลือ่นทีข่อง บ.เมือ่เทียบกับพื้นโลก หรือก็คือความเร็วของ บ.
บนพื้นดิน 
   - TRUE AIRSPEED (TAS) คือ อตัราการเคลือ่นทีข่อง บ. เมือ่เทียบกับมวลอากาศรอบๆขณะนั้น 
ถ้าลมสงบจะเท่ากับ GS 
2. สามเหลีย่มความเร็ว (WIND TRIANGLE) 
     จะมีส่วนประกอบแต่ละด้านคือ WIND VECTOR , GROUND VECTOR คือ การเคลือ่นทีข่อง บ.   เมือ่
เทียบกับพื้น และ AIR VECTOR คอื การเคลือ่นทีข่อง บ. เมือ่เทียบกับมวลอากาศ ซึง่เมือ่ความเร็วลมเป็น 0 
นั้น  GROUND VECTOR จะเป็นเส้นเดียวกับ AIR VECTOR หรือ เท่ากับไม่เกิดมีสามเหลีย่มความเร็วลมนี้
3. ลมและผลของลม
   -  ทิศทางของลม คอื ทิศทีล่มพัดมา เช่น ลม 090 คือ ลมทีพ่ัดมาจากทิศตะวันออก
   -  DOWNWIND คือ การเคลือ่นทีต่ามลม
   -  UPWIND คือ การเคลือ่นทีส่วนลม
   -  การเคลือ่นทีข่องลมจะมีผลให้วัตถุทีอ่ยู่ในมวลอากาศนั้นเคลือ่นทีไ่ปด้วยด้วยความเร็วเดียวกัน
   -  DRIFT คือ การเคลือ่นทีไ่ปด้านข้างของ บ. เนือ่งจากผลของลม โดยเป็นค่ามุมทีว่ัดระหว่าง HEADING 
กับ TRACK ที ่บ.เคลือ่นทีไ่ปจริงๆ
   - DRIFT CORRECTION คือมุมระหว่าง HEADING ของ บ. กับ COURSE จะมีค่าเท่ากับ DRIFT ANGLE 
แต่มีเครือ่งหมายตรงกันข้ามกัน
4. อุณหภูมิ
   - INDICATED AIR TEMP (IAT) คือ อณุหภูมิทีอ่่านได้จากเครือ่งวัดโดยตรง โดยค่าทีอ่า่นได้จากเครือ่งวัดนี้
มักเรียกว่า OUTSIDE AIR TEMP. 
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   - BASIC AIR TEMP (BAT) คอื IAT ทีแ่ก้ค่า ERROR จากเครือ่งวัด
   - TRUE AIR TEMP (TAT) คอื BAT ทีแ่ก้ค่า ERROR เนือ่งจาก HEAT OF COMPRESSION ERROR ซึง่เกิด
จาก บ. มีความเร็วเมือ่เคลือ่นทีป่ะทะกับอากาศจึงทำาให้เกิดความร้อนทำาให้อุณหภูมิทีอ่่านได้สูงกวา่ความเป็น
จริง  
5. ระยะสูง เมือ่เทียบกับ REFERENCE ต่างๆแล้วแบ่งเป็น
   - TRUE ALT (TA) คือ ระยะสูงทีว่ัดเทียบจากระดับนำ้าทะเลปานกลาง (MSL) 
   - ABSOLUTE ALT (AA) คอื ระยะสูงทีว่ัดเทียบจากพื้นดินโดยตรง ( TERRIAN ) 
   - PRESSURE ALT (PA) คอื ระยะสูงทีว่ัดเทียบจาก STANDARD DATUM PLANE คอื PLANE ทีมี่ความ
กดอากาศเป็น 29.92 นิ้ว ปรอท
   - DENSITY ALT (DA) คือ คา่ของ PRESSURE ALT ทีแ่ก้ด้วยอุณหภูมิทีไ่ม่เป็นไปตามมาตรฐาน        ณ. 
ระยะสูงทีท่ำาการบิน และเนือ่งจากเครือ่งวัดสูงนั้นวัดจากค่าของความกดดันของบรรยากาศหรือ
วดันำ้าหนักของอากาศทีอ่ยู่เหนือขึ้นไปนัน่เองดังนั้นถ้าอุณหภูมิหรือความกดดันตำ่ากว่ามาตรฐานแล้วเครือ่งวัด
สูงจะชี้สูงกว่าความเป็นจริง จึงต้องระวังให้ดี
6. BEARING  คือ ทิศทางของจุดทีเ่ปรียบเทียบกับ HEADING ของ บ. และทิศหลัก
   - TRUE BEARING วัดจากทิศเหนือจริง
   - MAGNETIC BEARING วัดจากทิศเหนือแม่เหล็ก
   - COMPASS BEARING วดัจากทิศเหนือเข็มทิศ
   - RELATIVE BEARING วัดจากแกนทางยาวของ บ.
                                                          TB   =   RB  +  TH
7. LINE OF POSITION  คือ เส้นทีล่ากบนพื้นดินหรือบนแผนทีผ่่าน บ. ทีบิ่นอยู่ โดยการหาตำาแหน่ง
ของ บ. ได้นั้นจะต้องมี LOP สองเส้นตัดกัน
8. การหาตำาแหน่ง โดยใช้ 10 องศา BEARING FIX ระยะห่างจาก NAV AIDS สามารถหาได้โดยวิธี
จับเวลาที ่บ. บินผ่าน 10 องศา BEARING ดังนี้
         DISTANCE FROM STATION  =  (TIME IN SECONDS * G/S ( NM/MIN ) ) / DEGREE OF 
BEARING CHANGE
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